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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag giem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren und Vorrichtung zum Abtragen einer am Kunststoffkorper einer digitalen Speicherplatte haftenden 
Beschichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- s 

ren zum Abtrag einer am Kunststoffkorper einer digitalen ^ <o 

Speicherplatte (19) haftenden Beschichtung mittels auf / 
die Speicherplatte (19) gerichteter Hochdruckwasser- 
strahlen (23). Kernpunkt der Erfindung bildet die MafSnah- 
me, daft die Speicherplatte (19) und die Hochdruckwas- 
serstrahlen (23) beim Entschichten zueinander relativ be- 
wegt werden. In einem Behandlungsstrang (10) sind funf 
Diisenstationen (11-15) sowie eine Burststation (16), eine 
Spulstation (17) und eine Trockenstation (18) im Abstand 
hintereinander angeordnet. Die auf drehbar gelagerten 
Aufnahmetellern (24) gehaltenen Speicherplatten (19) 
werden in Langsrichtung entlang der Dusen (22) der Du- 
senstationen (11-15) bewegt. Zusatzlich zu dieser longitu- 

■ dinalen Bewegung werden die Aufnahmeteller (24) und 

■ mit ihnen die Speicherplatten (19) in eine schnelle Rotati- 
* on vcrsetzt. Hicrdurch kommt es zu einer Uberlagerung 

der longitudinalen und der rotierenden Bewegung. Die 
Erfindung gewahrleistet einen vollstandigen ruckstands- 
freien Abtrag einer Beschichtung in sehr kurzer Zeit, ohne 
date der Kunststoffkorper der Speicherplatte (19) bescha- 
digt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft. einerseils ein Verfahren und ande- 
rerseils eine Vorrichtung zum Abtragen einer am Kunstsloff- 
korper einer digitalen Speicherplatte haftenden Beschich- 5 
lung gemaB den Merkmalen in den Oberbegriffen der An- 
spriiche 1 und 8. 

Digit ale Speicherplatten sind heule weit verbreitet als 
Ton- und In formal ionst rager, insbesondere als Audio-CD 
(Compact. Disk), als Festspcicherplatle CD-ROM ((Compact. 10 
Disk - Read Only Memory) oder als CD-R (Compact Disk - 
Recordable). 

Bei solchen Speicherplatten handell es sich um metal li- 
sieric Kunslstoffscheiben. Wegen der hohen Anforderungen 
an die Formbestandigkeit der Speicherplatten werden bei 15 
der Herstellung hochwertige Kunststoffe, insbesondere Po- 
ly karbonal, verarbeitet. 

Eine Audio-CD besteht im wesentlichen aus einein spritz- 
guB- und drucktechnisch hergesteliten Kunststoffkorper, 
welcher schon alle Informationen enthalt. Damit der Laser 20 
eines CD-Abspielgerats diese Informationen lesen kann, 
muG die Informationsseite noch mit einer reflektierenden 
Metallschicht, in der Regel aus Aluminium, versehen sein. 
AnschlieBend wird die CD mit einem UV-Klarlack versie- 
gelL 25 

Fur die Reflexionsschicht einer CD-ROM bzw. CD-R 
wird fast uberwiegend ein dunner Goldbelag, teilweise auch 
Silberschichten benutzt. Hierauf werden unterschiedliche 
Schutzlacke aufgetragen, welche die Disk wirksam gegen 
Beschadigungen von der sehr empfindlichen Labclseile her 30 
schutzen. 

Der wesentliche Unterschied zur Audio-CD besteht in ei- 
ner Fotolackschicht. zwischen Polykarbonatscheibe und Re- 
flexionsschicht, in die digitalisierte Daten beim Schreiben 
hineinbelichlet werden. 35 

Beim Schreiben der Speicherpiaite wird die relativ lrans- 
parenle Farbschicht punktuell kurzzeitig erhitzt und eine 
chemische Rcaklion erzeugt, welche die Lichtdurchlassig- 
keit.des Farbstoffs verandert, wodurch eine Lesemarkierung 
entsleht. 40 

Die Ausschufirate bei der Herslellung von Speicherplat- 
ten ist relativ hoch. Wciterhin fallen groBe Mengen von alten 
uninleressant gewordenen Speicherplatten an, insbesondere 
CD-ROM's, da derartige Speicherpiaite wegen der Schnell- 
lebigkeit der abgespeicherten Infomiationen teilweise 45 
schncll an Aktualiiat vcrlicrcn. 

Zur Verminderung der Abfallmenge und aus Koslengriin- 
den ist man dalier bestrebl. das Polykarbonal in hochreiner 
Form zuriickzugewinnen. Desweiteren ist eine Wiederge- 
winnung der Beschichtungsstofle sinnvoll. Dies gilt insbe- 50 
sondere fur den Farbstoff der Fotolackschicht, da diese ei- 
nen hohen Wert hat . 

Aus okologischen Gesichlspunklen ist. eine Verwerlung 
ohne Verbundlrennung unsinnig, da sich aus einem Gemisch 
nur minderwertige Produkte herstellen lassen. 55 

Es sind daher bereils unterschiedliche chemische und me- 
chanische Methoden zum Abtragen der Beschichtung von 
Speicherplatten vorgeschlagen worden. 

Durch die DE41 23 199 Al bcispielsweise zahlt es zum 
St and der Technik, eine Speicherplatte mit einem Schalmes- 6o 
ser zu bearbeit.cn und die Beschichtung voni Kunststoffkor- 
per mechanisch zu entfemen. Die Speicherplatten lassen 
sich beim Entschichlen jedoch nur schwer handhaben. Fer- 
ner wird in der Regel auch noch ein Teil des Polykarbonals 
mit abgetragen. Ein selektiver schicht.weiser Abtrag der Be- 65 
schichtung ist nichL moglich. 

Grundsatzlich ist es auch bekannt, Hochdruckwasser- 
slrahlen zum Entschichlen der Speicherplatte einzuselzen. 
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insbesondere unter Zusatz von AbrasivstofTen. Dieses Ver- 
fahren konnte jedoch bislang technisch nicht erfolgreich 
realisiert werden. 

Der Erfindung liegl daher ausgehend vom Stand der Tech- 
nik die Aufgabe zugmnde, ein verbessertes ralionelles Ver- 
fahren zum Abtragen der Beschichtung einer Speicherplatie 
aufzuzeigen und eine hinsichtlich Ausfuhrung und Anwen- 
dung hochleislungsfahige Vorrichlung zu schalTen. 

Die Losung des verfahren smaBigen Teils dieser Aul^gabe 
besteht nach der Erfindung in den im Kennzeichcn des An- 
spruchs 1 aufgefuhrlen MaBnahmen. Die Losung des gegen- 
slandlichen Teils der Aufgabe ist in den kennzeichnenden 
Merknialen des Anspruchs 8 zu sehen. 

Kernpunkt der Erfindung bildet die MaBnahme, daB die 
Speicherplatten und die Hochdruckwasserstrahlen beim 
Entschichlen zueinander relativ bewegl werden. 

Auf diese Weise wird ein vollslandiger ruckstandsfreier 
Abtrag der Beschichtung ohne Verschmierung oder gar Be- 
schadigung des KunststoiTkorpers gewahrleistet. Wesentlich 
ist. daB der Abtrag in sehr kurzer Zeil erfolgt. 

Damit. wird ein effektives und preisgunstiges Verfahren 
geschaffen, welches eine vollslandige Entschichlung einer 
Speicherplatte in weniger als einer Sekunde erlaubl. 

Durch eine verfahrensgerechte Abstiiiunung der Be- 
triebsparameter, insbesondere von Bewegungsgeschwindig- 
keilen, Dusenfonn, Dusendurchmesser, Diisenabstand und 
Auftreffwinkel der Hochdruckwasserstrahlen, ist auch ein 
selektiver Abtrag einzelner Schichten der Beschichtung 
moglich. Dies ist besonders im Zusammenhang mit der Wle- 
dergewinnung des fur die Fotolackschicht verwendelen 
Farbstoffs von Bedeulung. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 2 k an n die Speicher- 
platte longitudinal, transversal oder rotierend relativ zu den 
Hochdruckwasserstrahlen bewegt werden. Als besonders 
vorleilhaft ist eine Uberlagerung von rotierender und longi- 
tudinaler Bewegung oder zweier Rotalionsbewegungen an- 
zu sehen. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Hochdruckwasser- 
strahlen entsprechend zu be wegen, wie dies in Anspruch 3 
charakterisiert. ist. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 4 ist eine Spei- 
cherplatte auf einer Aufnahme befestigt und wird an den 
Hochdruckwasserstrahlen vorbei bewegl. 

Nach der Hochdruckwasserbehandlung kann die Spei- 
cherplatte durch eine Bursle nachgereinigl werden (An- 
spruch 5). 

Ferner kann zum Losen etwaiger auf der Plattenoberfia- 
che verbliebener Belage oder der Fotolackschicht ein L6- 
sungsmittel aufgebracht. werden (Anspruch 6). Das L6- 
sungsmitlel kann hierbei durch eine der vorgenannlen Bur- 
st en aufgebracht werden. 

Das fiir das Abtragen der Beschichtung benulzte Wasser, 
wird nach den Merkmalen des Anspruchs 7 in einem Kreis- 
laufsystem gefuhrt. und aufbereitet. In den Kreislauf sind ein 
oder mehrere Filter inlegriert, mit denen die einzelnen gelo- 
sten Bestandteile der Beschichtung gesondert zuruckgewon- 
nen werden konnen. 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ist gegenstandlich in 
den Merkmalen des Anspruchs 8 charakterisiert. Wichtig ist, 
daB die Speicherplatte an einer Aufnahme gehalien relativ 
zu den Dusen bewegbar ist. 

Die Aufnahme kann unterschiedlich ausgebildet sein. Sie 
muB eine Speicherplatte bei ihrer Bewegung und der Be- 
handlung zuverlassig halten. Technisch praktikabel ist eine 
sauggreiferartige Ausbildung. 

Als fiir die Praxis besonders gut geeignet ist eine Auf- 
nahme mit einem Aufnahmeleller anzusehen, an dem die 
Speicherplatten fixiert werden konnen. 
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Der Belriebsdruck des Hochdruckwassers liegt oberhalb 
von 1000 bar, vorzugsweise bei etwa 1500 bar. Zur Erzeu- 
gung der erforderlichen Betriebsdrucke wird ein Druckiiber- 
setzer oder eine Pumpe eingesetzl. Desweileren wird mil 
sehr kleinen Diisendurchmessern gearbeitet. Praklische Ver- 5 
suche haben ergeben, daB Dusendurchmesser kleiner als 
0,1 mm zu einem besonders gulcn Ablrag beitragen. 

Durch die mechanische Krafl des Hochdruckwassers wird 
die Beschichtung der Speicherplallen abgelragen. Hierbei 
gewahrleislel die Relativbewegung zwischen Speicherplatte to 
und Hochdruckwasserslrahlen, daB die Beschichtung voll- 
slandig abgelragen wird und die Speicherplallen nichl durch 
die Hochdruckwasserslrahlen zerschnitlen werden. 

Eine besonders voiteilhafle Ausfuhrungsfonn des allge- 
meinen Erfindungsgedankens ist darin zu sehen, daB eine 15 
oder mehrcreHochdmckwasserdusen mil Strahlrichlung auf 
die Speicherplatten fest angeordnet sind und daB die Spei- 
cherplallen auf Aufnahmelellern drehbar gelagerl schnell 
rolierend an den Dlisen vorbei bewegt werden. Hierdurch 
konnen eine lineare und eine rolierende Relativbewegung 20 
von Speicherplatte und Hochdruckwasserslrahlen uberlagert 
werden. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 9 sind jeweils 
mehrere Diisen aufweisende Diisenstalionen im Absland 
hinlereinander angeordnet. Auf diese Weise wird ein Be- 25 
handlungsstrang gebildet. fur eine kontinuierliche Bearbei- 
lung der Speicherplallen. 

Die Aufnahnien fur die Speicherplallen sind nach An- 
spruch 10 vorzugsweise drehbar gelagerl. Hierdurch konnen 
die Speicherplallen auf den Aufnahnien beim Durchlauf 30 
durch eine erfindungsgemaBe Vorrichlung rolierend bewegt 
werden. 

Grundsalzlich ist es denkbar, daB auch mehrere Speicher- 
plallen auf einer Aufnahnie befesligt werden konnen. 

Auch wenn es selbstverslandlich moglich ist, eine insbe- 35 
sondere tellerarlige Aufnahme horizontal anzuordnen, wird 
es nach den Merknialen des Anspruchs 11 als vorleilhaft an- 
gesehen, daB sich die Drehachse eincr Aufnahnie parallel 
oder ini Winkel zur Horizontalen erslreckt. Hierdurch ist 
eine schrage bzw. vertikale Anordnung eines Aufnahmetel- 40 
lers moglich. Auf diese Weise kann das aufgebrachte Wasser 
zusamnien mil abgetragenen Beslandleilen der Beschich- 
tungen nach unlen ablaufen und der Weiterbehandlung zu- 
gefuhrl werden. 

Zur Festlegung einer Speicherplatte auf einer Aufnahnie 45 
isl dicsc nach den Merknialen des Anspruchs 12 mil einer 
Spanneinrichtung versehen. Diese kann pneuniatisch oder 
hydraulisch wirkend arbeilen. 

Eine andere A us fuh rungs form der Spanneinrichtung ist in 
den Merknialen von Anspruch 13 zu sehen. Danach besilzt 50 
die Spanneinrichtung Fliehkraftsegnicntc, welche an der 
Offnung in der Milte einer Speicherplatte angreifen. 

Zur Festlegung wird eine Speicherplatte auf einem Teller 
der Aufnahme gebracht. Dies geschieht durch an sich be- 
kannle Beschickungseinrichlungen. Mil der einsetzenden 55 
Drehbewegung der Aufnahme bewegen sich die Fliehkrafl- 
segnienle nach auBen, wobei eine Speicherplatte durch ge- 
eignete Haltenasen der Fliehkraflsegmente feslgespannt. 
wird. 

Zur Gewahrleistung eines kontinuierlichen Durchlaufs 60 
der Speicherplatten sind die Aufnahnien geniaB den Merk- 
nialen des Anspruchs 14 einem endlos gefiihrlen Transport- 
mil lei zugeordnet. Auf diese Weise werden die Speicher- 
platten durch die Vorrichlung bewegt und behandelt. Die 
Aufgabe und Abnahme der Speicherplatlen auf bzw. von 65 
den Aufnahnien erfolgt mil bekannten Beschickungs- und 
Entnahmeeinrichtungen. 

Als Transporlniillel konnen mechanische Antriebe mil 
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oder ohne Zugniillel, beispielsweise ein Riemen. ein Ketlen- 
tricb oder Rollenlrieb. eingesetzl werden. 

Eine andere maschinentechnisch vorleilhafte Losung ist 
in Anspruch 15 charakterisiert. Danach ist vorgesehen, daB 
mehrere Aufnahnien auf einer drehbaren Trans porlschei be 
angeordnet sind. 

ZweckiiiaBigerweise sind die Aufnahnien drehbar auf der 
Tran sport scheibe gelagert. , 

Die Aufnahnien konnen an einer Aulgabestalion konlinu- 
ierlich mil Speicherplatlen beschickt werden. Bei der Dre- 
hung der Transporlscheibe werden die Speicherplalten rolie- 
rend an Hochdruckwasserdusen vorbei gefuhrt. Die ent- 
schichteten Polykarbonatscheiben werden anschlieBend an 
einer Auswurfstation entnommen. 

Diese Ausfuhrungsform ist. insbesondere hinsichtlich ih- 
res Bauvolumens vorleilhafl. Wichlig isl auch, daB cine gule 
Trennung der Anlage in einen Trockenbereich fur die An- 
triebe und Lager ungen und einen NaBbereich fur die Be- 
handlung mil Hochdruckwasserslrahlen erfolgen kann. 

Urn einen vollstandigen Ablrag der Beschichtung zu ge- 
wahrleislen, ist nach den Merkmalen des Anspruchs 16 vor- 
gesehen, daB Hochdruckwasserdusen sowohl auf die freie 
Flachseile der Speicherplatlen als auch auf den iiuBeren und 
ggf. auch den inneren Rand einer Speicherplatte gerichtet 
sind. 

Grundsalzlich konnen auch die Achsen der Hochdruck- 
wasserdusen in unterschiedlichcn Winkeln zueinander ange- 
ordnel sein (Anspruch 17). 

Wie bereils erwahnt, konnen die Speicherplatten zur 
Nachreinigung zusalzlich abgeburstet. werden. Ilierzu ist 
den Diisenstalionen nach den Merknialen des Anspruchs 18 
minrieslens eine Bursts! ati on nachgeschallel, welche eine 
oder mehrere Bursten aufnimmt. 

AnschlieBend konnen die Speicherplatten noch gewa- 
schen werden. Dies geschieht in einer Spulslation (An- 
spruch 19). in der die Speicherplatten vorzugsweise 
schwallartig abgebrausl werden. 

Zur Trocknung der Speicherplatten kann femer eine 
Trockenstation nachgeschallet sein, wie dies Anspruch 20 
vorsiehl. Hier werden die Speicherplatlen durch Strahlung 
und/oder Konveklion gelrocknet. ZweckmaBigerweise er- 
folgt. die Trocknung mitlels Warmluft. 

In einer Weilerbildung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung isl nach den Merknialen des Anspruchs 21 vorgesehen, 
daB in den Behandlungsstrang eine Aufgabeeinheit fur L6- 
sungsmittcl auf die Speicherplallen inlegricrl ist. Hierdurch 
konnen etwaige auf der Platlenoberflache verbliebene Be- 
lage entfernl werden. 

Besonders vorleilhafl isl so auch ein selekliver Ablrag der 
Fotolackschichr und eine Wiedergewinnung des sehr teuren 
Farbstoffs moglich. Hierbei erfolgt zunachst. ein Ablrag der 
ubrigen Lack- und Melallschichlen mittcls Hochdruckwas- 
serslrahlen. AnschlieBend wird die Fololackschichl mil. ei- 
nem Losungsmiltel entfernl. Das Losungsmitlel zusamnien 
mil dem Farbstoff wird separal abgezogen und einer Wie- 
deraufbereilung zugefuhrt. 

Als Losungsmitlel komml vorzugsweise Alkohol, insbe- 
sondere Methyl- oder Alhyialkohol, zum Einsalz. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 22 ist der unler dem 
EinfluB der Hochdruckwasserslrahlen stehende Behand- 
lungsbereich gegenuber dem Bereich der Lagerungen und 
Antriebsmittel flussigkeitsdichl abgeschollet. Hierdurch er- 
folgt eine Trennung der Anlage in einen NaB- und einen 
Trockenbereich. Auf diese Weise konnen Anlriebsteile und 
Lagerungen vor Feuchtigkeit geschutzt werden. 

Vorteilhaflerweise erfolgt die Abscholtung durch eine im 
ProzeB mil umlaufende Trennwand. 

Eine erfindungsgeniaBe Vorrichlung ist universell und 
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schr flexibei verwendbar. Es konnen Speicherplallen unler- 
schiedlichen Aufbaus und Durchniessers ruckstandslos enl- 
schichlet. werden. Die Vorrichlung erlaubl. die Wiedergewin- 
nung des Polykarbonals in hochreiner Form. Daruberhinaus 
isl es nioglich, den Farbsioff der Fololackschichi und/oder 5 
werlvolle Melallbeschichlungen, wie beispielsweise Gold 
odcr Silber, wiederzugewinnen. 

Es konnen wahlweise Audio-CD's oder CD-ROM's bzw. 
CD-R's bearbeitct werden. Hierzu sind ggf. nur geringc Uni- 
bauarbeiten erforderlich, um beispielsweise eine Aufgabe- 10 
einheit. fur Losungsniittel zuzuschallen. 

Die Erfindung isl nachfolgend anhand von in den Zcich- 
nungen dargestelllen Ausfuhrungsbeispielen naher be- 
schricben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schemalische Darstellung einer Halfle einer 15 
digitalen Speicherplatte; 

Fig. 2 in der Seitenansicht eine lechnisch generalisierle 
Darstellung einer erfindungsgemaften Vorrichlung; 

Fig. 3 ebenfalls in der Seitenansicht. vier Arbeitsstalionen 
aus der Vorrichlung gemafi Fig. 2; 20 

Fig. 4 eine Draufsichl aul die Darstellung der Fig. 3 ge- 
maB dem Pfeil A; 

Fig. 5 ini vertikalen Querschnill eine Aufnahme fur eine 
Speicherplalle; 

Fig. 6 einen Ausschniti eines weiteren Ausfuhrungsbei- 25 
spiels; 

Fig. 7 eine Spanneinrichtung einer Aufnahme in der 
Front alansicht; 

Fig. 8 die Darstellung der Fig. 7 in der Draufsichl; 

Fig. 9 eine Ansichl auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 30 
und 

Fig. 10 einen vertikalen Querschnill. durch die Darstel- 
lung der Fig. 9 entlang der Linie A-B. 

Fig. 1 verdeullicht den Aufbau einer digitalen Speicher 
plalte 1 in Form einer Audio-CD, von der hier eine Halfle 35 
dargestelll isL 

Die Speicherplatte 1 umfaBt einen iransparenlen Kunst- 
stoffkorper 2 aus Polykarbonat mil einer Beschichtung 3. 
Die Beschichtung 3 besteht aus einer auf dem Kunstsloff- 
korper 2 haflenden metallischen Reflexionsschicht 4, bei- 40 
spielsweise aus Gold, Silber oder Aluminium, sowie einer 
Schulzlackschichl 5 aus einem Folymer und einem Foloaul 7 - 
druck 6 fur das Label. 

In einer an die Reflexionsschicht 4 angrenzenden Zone ist 
eine Informationsiragerflache 7 vorgeselien. In der Mitte 45 
weisl. die Speicherplatte 1 cine zentrale Offnung 8 auf. 

Zur Wiedergewinnung des fiir den Kunslstoffkorper 2 
venvendeten Polykarbonals in reiner Fomi muB die Be- 
schichtung 3 von der Speicherplatte 1 abgelragen werden. 

Die Entschichlung erfolgt in einer Anlage 9, wie sie an- 50 
hand der schematischen Darstellung der Fig. 2 erlautert ist. 

In der Anlage 9 ist ein Behandlungsstrang 10 gebildet. aus 
fiinf Dusenstalionen 11—15 sowie einer Burslstation 16, ei- 
ner Spulstation 17 und einer Trockenstation 18, welche ini 
Abstand hintereinander angeordnet sind. 55 

Zur Beschickung der Anlage 9 mil Speicherplat.ten 19 
und zur Entnahnie der von ihrer Beschichtung befreiten 
Speicherplatten 19 dienen ubliche automatisch arbeitende 
Bcschickungs- und Entnahmestationen 20, 21, welche hier 
nur andeutungsweise dargeslellt sind. 60 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Seitenansicht und eine 
Draufsichl auf die Dusenstation 15, die Burslstation 16, die 
Spulstation 17 und die Trockenstation 18 der Fig. 2. 

Die Dusenstalionen 11-15 sind jeweils mil einer oder 
niehreren feslstehcnden Dusen 22 ausgestattet. Uber die Dii- 65 
sen 22 werden die Speicherplatten 19 mil Hochdruckwas- 
serst rahlen 23 bearbeitet. 

Grundsatzlich isr es aber auch moglich, daB die Iloch- 



druckwasserdusen 22 gegenuber dem nicht dargeslelllen 
Maschinenralimen beweglich angeordnet werden konnen, 
wobei entsprechend den Erfordernissen des Abtragsvor- 
gangs sowohl die Bewegungsrichtung und die Bewegungs- 
geschwindigkeit der Hochdruckwasserdusen 22 als auch der 
Auflreffwinkel auf die Speicherplatten 19 unterschiedlich 
gewiihlt. werden konnen. 

Die aufdrehbar gelagerten Aufnahmcn 24 gchaltenen 
Speicherplatten 19 werden ini Behandlungsstrang 10 in der 
durch die Pfeile L gekennzeichneten Richlung bewegt. Zu- 
satzlich zu dieser longiludinalen Bewegung L werden die 
Aufnahnien 24 und mi! ihnen die Speicherplatten 19 in Ro- 
tation (Pteil R) verselzt. Hierdurch konmites zu einer Uber- 
lagerung der longiludinalen Bewegung L und der Rotalions- 
bewegung R. 

Beim Transport der schnell rotierenden Speicherplatten 
19 werden aus den Dusen 22 die Hochdruckwasserstrahlen 
23 auf die einzelnen Bereiche einer Speicherplatte 19 ge- 
richlet.. Infolge der sehr energiereichen eng gebundellen 
Hochdruckwasserstrahlen 23 wird die Beschichlung der 
Speicherplatten 19 abgelragen, wobei durch die Relativbc- 
wcgung zwischen den Speicheiplatten 19 und den Hoch- 
druckwasserstrahlen 23 eine Beschadigung oder gar Zersto- 
rung des Kunslstoffkorpers der Speicherplatten 19 vermie- 
den wird. 

Ein vollkommener Abtrag der Beschichtung wird durch 
die fiinf Dusenstalionen 11-15 des Behandlungsstrangs 10 
gewahrleistet. 

Ini AnschluR an die Dusenstalionen 11-15 ist die mil ei- 
ner rotierenden Burste 25 ausgestattete Burslstation 16 vor- 
gesehen. 

Die Integration einer Burslstation 16 ist. empfehlenswerl, 
da Speicherplatten verschiedenartig aufgebaut sein konnen 
und die Beschichtungen bzw. einzelne S chic hi en in unter- 
schiedlicher Starke auf den Kunststoffkorpern anhaften. 

Bei Audio-CD's dienl die Burstslalion 16 dazu, nach der 
Bearbeitung in den Dusenslationen 11-15 auf der Oberfla- 
che der Speicherpl alien 19 noch anhaflende Restpartikel zu 
enlfemen. 

Beim Abtragen der Beschichtung von CD-ROM's bzw. 
CD-R's werden die Dusenslationen 11-15 dazu benutzl, den 
Gold- bzw. Silberbelag zu entfernen, wahrend die Burslsta- 
tion dazu dienl, eine Fololackschichi zu enlfemen. Hierzu 
wird beim Burslen zweckinaBigerweise ein Losungsniittel 
liber eine in der Fig. 2 angedeutele Aufgabeeinheit 26 zuge- 
geben. 

Nach dem Bursten werden die Speicherplallen 19 in der 
Spulstation 17 gewaschen und anschlieBend in der Trocken- 
station 18 iTUtlels Warmluft. getrocknet, bevor sie uber die 
Enlnahmestalion 21 die Anlage 9 verlassen. Mil 27 sind 
Spulwasserdiisen und mit 28 eine Warmluflduse bezeichnel. 

In der Fig. 2 isl ferner ein Kreisl auf system 29 mil ini e- 
grierten Fillem 30 angedeulet fur die Fuhrung und Aufberei- 
tung des bei der Bearbeitung der Speicherplatten 19 beno- 
tigten Wassers. 

In den Fig. 3 und 4 ist ein umlaufendes endloses Trans- 
porlmillel 31, mil. dem die Aufnahmcn 24 bewegt werden, 
scheniatisch in gcstricheller Linienfiihrung angedeulet. 

Ferner erkennt man in der Fig. 4 eine Trennwand 32, wel- 
che die Anlage 9 in einen NaBbereich 33 und einen Trocken- 
bereich 34 trennt. Im NaRbereich 33 erfolgt die Behandlung 
der Speicherplallen 19, wohingegen ini Trockenbereich 34 
das Transportmitlel 31 sowie Wellen 35, Lagerungen 36 und 
alle weiteren Antriebselemente angeordnet sind. 

Aus der Fig. 5 geht. eine Aufnahme 37 mil einem drehbar 
gelagerlen Aufnahmeteller 38 hervor, dessen Drehachse 39 
sich parallel zur Horizontalen erstreckl. Die Welle 40 der 
Aufnahme 37 ist. durch eine Trennwand 41 hindurchgefuhrt. 
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Durch eine Labyrinlhdichiung 42 is!, die ini Trockcnbereich 
43 liegende Lagerung 44 gegenuber deni NaBbereich 45 ab- 
geschotlel. 

Frontseilig erkennl man eine am Aufnahmeleller 38 durch 
eine Spanneinrichlung 46 gehallene Speicherplalte 47. 5 

Zur Bcarbeilung der freien Flachseile 48 der Speicher- 
plalle 47 mil Hochdruckwasserstrahlen 49 sind Diisen 50 
vorgeschen, von denen hier nur eine dargestelll isl. Durch 
den Pfeil PI isl angedeulet, daB auch eine bewegbare An- 
ordnung von Diisen 50 t nog lie h isl. 10 

Zur Sauberung der Speicherplalle 47 am a u Keren Rand 51 
isl. eine zusalzliche Diise 52 vorgesehen, deren Hochdruck- 
wasserstrahl 53 enlsprechend der Dicke der Speicherplalte 
47 wesentlich gebundelter isl als ein Hochdruckwasserstrahl 
49 einer Diise 50. 15 

Mil Dl und D2 sind die Achsen der Diisen 50 bzw. 52 be- 
zeichnel. Diese si eh en im dargesiellien Ausfuhrungsbeispicl 
recht.winklig zueinander. Grundsatzlich konnen die Achsen 
Dl, D2 und auch die Achsen einzelner Diisen 50 in unler- 
schiedlichen Winkeln zueinander angeordnet sein. 20 

Bei der Bearbeitung der Speicherplalle 47 roiierl der Aul- 
nahmeleller 38, wobei die Drehbewegung R durch einen 
hier nicht dargesiellien Antrieb erzeugt wird. Gleichzeilig 
wird die Speicherplalte 47 mil dem AufnHhineteller 38 an 
den Dusen 50 und 52 longitudinal vorbei bewegt. 25 

Das Ausfuhrungsbeispicl gemaB der Fig. 6 zeigt eine 
Aufnahme 54 mit einem feslslehenden Aufnahmeleller 55. 

Urn die gesamle Oberflache 56 einer Speicherplalte 57 
von ihrer Beschichtung befreien zu konnen, sind Dusen 58 
auf einer Diisenleiste 59 angeordnet.. ZweckmaBigerweisc 30 
sind in einer Anlage mehrere solcher Diisenleislen 59 vorge- 
sehen, wobei die einzelnen Diisen 58 von Diisenleiste zu 
Diisenleiste versetzt angeordnet sind. 

Durch eine Sprit zwand 60 erfolgt eine Aufteilung in ei- 
nen NaBbereich 61 und in einen Trockcnbereich 62. Das 35 
Hindurchlrelen von Feuchligkeit wird durch eine Dichlung 
63 verhinderl. Femer sind Ablaufrinnen 64 fur Spritzwasser 
vorgeschen. 

Die Aufnahme 54 isl zusammen mil weileren hier nichl 
dargesiellien Aufnahmen einem endlos gefuhrten Transport- 40 
miltel 65 in Form eines Kellenlriebs zugeordnet. Auf diese 
Wcise konnen die Aufnahmen 54 durch einen umlaufenden 
Kettenstrang 66, welcher von Kettensternen 67 angetrieben 
wird, an den Diisenleislen 59 vorbei bewegt. werden. 

Mil 68 ist in der Fig. 6 eine Gleitschiene und mil 69 der 45 
Lagcrbock fur cine Anlricbswcllc 70 der Kcltcnslcmc 67 
bezeichnet. 

Anhand der Fig. 7 und 8 ist. eine Spanneinrichlung 71 ei- 
ner Aufnahme 72 naher erlauterl. 

Eine Speicherpiatle 73 wird durch eine hier nichl darge- 50 
slellte Beschickungseinrichlung auf den Aufnahmetellcr 74 
der Aufnahme 72 gedriickl, wo sie zunachsl fiir kurze Zeit 
durch Adhasionskrafle haflen bleibt. Die Adhasionskrafle 
konnen dadurch verslarkt werden, daB der Aufnahmeleller 
74 mit Wasser beleuchtet wird. 55 

Die Spanneinrichlung 71 verfiigl iiber Fliehkrailsegmenle 
75, welche im Aufnahivieleller 74 gleitbeweglich gelagert 
sind. Durch die Drehbewegung des Aufnahmetellers 74 
werden die Fliehkraflsegtiiente 75, wie durch die Pfeile P2 
angedeulet, nach auBen bewegt, wobei nach auBen gerich- 60 
lete Nasen 76 der Fliehkraftsegmente 75 an der zentralen 
Offnung 77 der Speicherplalte 73 angreifen. Auf diese 
Weise wird die Speicherplalte 73 unler dem EinfluR der 
Fliehkrafl auf dem Aufnahmetellcr 74 verspannt. 

Damit isl. eine einwandfreie Lagefixierung der Speicher- 65 
platte 73 sowohl bei der Behandlung durch die auflreffenden 
Hochdruckwasserstrahlen als auch in einer nachgeschalte- 
ten Burststalion gewahrleislel. 



Zur Abnahme der Speicherplalle 73 wird der Aufnahme- 
leller 74 abgebremsl. Die Fliehkrafl segment e 75 bewegen 
sich dann wieder nach innen und die Speicherplalte 73 kann 
enlnommen werden. Die Ruckstellung der Fliehkraftseg- 
nienle 75 wird dabei durch einen am AuBenumfang ange- 
biachlen O-Ring 78 unterslutzt. Selbslverslandlich isl hier 
auch der Einsalz von federbelaligten Ruckstellelemenlen 
denkbar. 

Aus den Fig. 9 und 10 gehl ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Vorrichlung hervon bei der mehrere 
Aufnahmen 79 auf einer drehbar ausgefiihrlen Transporl- 
scheibe 80 angeordnei sind. Die Aufnahmen 79 liegen dabei 
mil ihren ebenfalls drehbar ausgefiihrlen Aufnahmelellern 
81 auf einem um die Drehachse 82 der Transport schei be 80 
konzentrisch liegenden Teilkreis TK. 

Uber eine durch den Pfeil PZ gekennzeichncte Aul'gabe- 
stalion werden den Aufnahmen 79 Speicherplatten 83 zuge- 
fiihrt.. Bei der Drehung der Transporlscheibc 80 werden die 
Speicherplatten 83 roiierend an Hochdruckwasserdusen 84, 
85 vorbei gefuhrt. Die Drehbewegung der Transporlscheibc 
80 isl durch den Pfeil Rl und die Drehbewegung der Auf- 
nahme 79 durch die Pfeile R2 gekennzeichneL 

In einer erslen Diisenstalion 86 wird durch die Diisen 84 
die freie Flache 87 und durch die Diisen 85 der auRere Rand 
88 einer Speicherpiatle 83 bearbeitel. 

Mil der weiteren Drehung der Transport schei be 80 wird 
eine Speicherpiatle 83 dann zunachsl durch eine weilere Dii- 
senstation 89 gefuhrt, bevor sie in einer Burst si at ion 90 
durch eine rolierende Biirste 91 nachgereinigt wird. 

An sen lie Bend werden die Speicherplatten 83 in einer 
Spiilsralion 92 abgebraust. und in einer Troc ken slat ion 93 
gel rock net, bevor sie an der durch den Pfeil PA gekenn- 
zeichneten Slelle ausgeworfen werden. 

Die drehbare Transportscheibe 80 schotlel den unler dem 
EinfluB der Hochdruckwasserstrahlen 94, 95 slehenden Be- 
ll andlungsbereich 96 gegenuber dem Bereich 97 der Lage- 
rungen 98 und Antriebsmittel fur die Aufnahmen 79 und die 
Transporl schei ben 80 fliissigkeilsdicht ab. DerUbertritl von 
Feuchligkeit wird durch Dichlungen 99 verhinderl, 

Wie aus der Fig. 10 zu erkennen ist, isl die Drehachse 82 
und mit ihr die Drehachsen 100 der Aufnahmen 79 zur Ho- 
rizon talen in einem Winkel a angeordnet. Diese Schragstel- 
iung der Aufnahmen 79 verbessert die Haflung der Spei- 
cherplatten 83 an den Aufnahmelellern 81. Ferner isl ein gu- 
ter AbfluB mil anschlieBender Sammlung des mil der abge- 
tragenen Beschichtung vcrmischtcn Wassers gewahrleislel. 

Beini Ablrag einer Beschichtung von den Speicherplatten 
83 werden diese schnell rotierend an den TTochdruckwasser- 
stralilen 94, 95 vorbei bewegt. Inlblge der Relativbewegung 
ist die Einwirkzeit der Hochdruckwasserstrahlen 94, 95 auf 
die einzelnen Bereiche einer Speicherpiatle 83 kurz. ]Dem- . 
zufolge konnen sehr energiereiche eng gebiindelte Hoch- 
druckwasserslralilen 94, 95 zum Abtrageri der Beschichlung 
einer Speicherpiatle 83 benulzl werden, ohne daB der Kunst- 
sloffkorper einer Speicherpiatle 83 beschadigt odcr gar zer- 
stort wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Speicherplalte 

2 KunslstolTkorper 

3 Beschichtung 

4 Reflcxionsschicht 

5 Schulzlackschieht 

6 Fotoaufdruck 

7 In lbrmal ion strager flache 

8 Offnung 

9 Anlage 
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10 Behandlungsstrang 

11 Dusenslation 

12 Dusenslation 

13 Dusenstalion 

14 Dusenstalion 

15 Dusenslation 

16 Burst slat ion 

17 Spulslation 

18 Trockcnslaiion 

19 Speicherpiatte 

20 Bcschickungsslalion 

21 Ent nannies talion 

22 Duse 

23 HochdruckwassersuahL 

24 Aufnahme 

25 Biirsle 

26 Aufgabccinheil. fur Losungsmittel 

27 Spulwasserdiise 

28 Warmlufl.duse 

29 Krcislaufsysleni 

30 Filler 

31 Transporl.mil lei 

32 Trennwand 

33 NaRbereich 

34 Trockenbereich 

35 Achse 

36 Lager 

37 Aufnahme 

38 Aufnahmeteiler 

39 Dreh achse 

40 Welle 

41 Trennwand 

42 Labyrinlhdichtung 

43 Trockenbereich 

44 Lagerung 

45 NaKbereich 

46 Spanneinrichlung 

47 Speicherpiatte 

48 Flachseite v. 35 

49 Hochdruckwasserstrahl 

50 Duse 

51 auBerer Rand v. 43 

52 Duse 

53 Hochdruckwasserstrahl 

54 Aufnahme 

55 Aufnahmeteiler 

56 Oberflache v. 55 

57 Speicherpiatte 

58 Duse 

59 Dusenleiste 

60 Sprilzwand 

61 NaBbereich 

62 Trockenbereich 

63 Dichtung 

64 Ablaufrinne 

65 Transport mi ttel 

66 Ketlenstrang 

67 Ket.tenslern 

68 Gleilschiene 

69 Lager bock 

70 Antriebswelle 

71 Spanneinrichlung 

72 Aufnahme 

73 Speicherpiatte 

74 Aufnahmeteiler 

75 Fliehkraftscgmenle 

76 Nase 

77 Offnung 
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78 O-Ring 

79 Aufnahme 

80 Tran sport schei be 

81 Aufnahmeteiler 
5 82 Drehachse 

83 Speicherpiatte 

84 Duse 

85 Duse 

86 Dusenslation 
10 87Flkchev. 83 

88 Rand v. 83 

89 Dusenslation 

90 Burststation 

91 Biirste 

15 92 Spulslation 

93 Trockenstalion 

94 Hochdruckwasserstrahl 

95 Hochdruckwasserstrahl 

96 Behandlungsbereich 
20 97 Trockenbereich 

98 Lagerung 

99 Dichtung 

100 Drehachse 

L longitudinaleBewegung 
25 R Rotat ions be wegung 

Rl Rolalionsbewegung 

R2 Rolalionsbewegung 

PI Pfeil 

P2 Pfeil 
30 Dl Diisenachse 

D2 Diisenachse 

TK Teilkreis 

PZ Aufgabe 

PA Auswurf 
35 aWinkel 

Paientanspruche 

1. Verfahren zum Ablragen einer am KunststofTkorper 
40 (2) einer digitalen Speicherpiatte (1, 19, 47. 57. 73. 83) 

haftenden Beschichtung (3) mittels auf die Speicher- 
piatte (1. 19, 47, 57, 73, 83) gerichteter Hochdruckwas- 
serstrahlen (23, 49, 53. 94, 95), dadurch gekenn/xich- 
net, daB die Speicherplalte (1, 19, 47, 57, 73, 83) und 
45 die Hochdruckwasserslrahlen (23, 49, 53, 94. 95) zu- 

cinandcr rclativ bewegt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daR die Speicherpiatte (1, 19, 4, 57, 73. 83) longi- 
tudinal und/oder transversal und/oder rotierend relaliv 

50 zu den Hochdruckwasserslrahlen (23, 49, 53, 94. 95) 
bewegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hochdruckwasserslrahlen (23, 47, 53, 
94, 95) longitudinal und/oder transversal und/oder ro- 

55 tie rend relativ zu der Speicherpiatte bewegt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speicherpiatte (19, 47, 
57, 73, 83) auf einer Aufnahme (24, 37, 54, 72, 79) be- 
festigt an den Hochdruckwasserslrahlen (23, 49, 53, 

60 94, 95) vorbei bewegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speicherpiatte (19, 83) 
durch eine Biirste (25, 91) nachgereinigt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
65 durch gekennzeichnet, daB die Speicherpiatte (19) 

durch ein Losungsmittel nachgereinigt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6. da- 
durch gekennzeichnet, daB das mil der Beschichtung 
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(3) vermischte Wasser in einem Kreislaufsyslem (29) 
mit .inl.egriert.en Fillern (30) unter Abscheidung von ge- 
iosten Beslandteilen der Beschichtung (3) aufbereitet 
wird. 

8. Vorrichlung zum Ablragcn einer am KunsistolTkor- 5 
per (2) einer digilalen Speicherpiatte (1, 19, 47, 57, 73, 
83) ha ft en den Beschichtung (3) niittels aus Diisen (22, 
50, 52, 58, 84, 85) auf die Speicherpiatte (1, 19, 47, 57, 
73, 83) gerichteler Hochdruckwasserstxahlen (23, 49, 

53, 94, 95), dadurch gekennzeichnet, daB die Speichcr- 10 
plane (1,19, 47, 57, 73, 83) an einer Aufnahme (24, 37, 

54, 72, 79) gehalten relativ zu den Dusen (22. 50, 52, 
58, 84, 85) bewegbar isl. 

9. Vorrichlung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet., daB mehrere Dusen (22, 84, 85) aufweisende 15 
Dusenslationen (11-15, 86, 89) im Absland hinterein- 
ander in einem Behandlungsstrang (10) inlegriert sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahme (24, 37, 72, 79) dreh- 
bar gelagert isl. 20 

11. Vorrichlung nach eineni der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse (39, 100) 
der Aufnahme (37, 79) sich parallel oder im Winkel (a) 
zur Horizontalen erstreckt. 

12. Vorrichtung nach eineni der Anspriiche 8 bis 11, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (37, 72) 
eine- Spanncinrichlung (46, 71) zur Festlegung minde- 
slens einer Speicherpiatte (47, 73) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spanneinrichtung (71) an einer zen- 30 
tralen Offnung (77) der Speicherpiatte (73) angreifende 
Fliehkraflscgmente (75) besitzl. 

14. Vorrichlung nach eineni der Anspriiche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (24, 37, 
54, 72) zusammen mil wenigslens einer weileren Auf- 35 
nahme (24, 37, 54, 72) einem endlos gefuhrten Trans- 
portniittel (31, 65) zugeordnel isl. 

15. Vorrichtung nach eineni der Anspriiche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Aufnah- 
men (79) auf einem urn eine Drehachse (82) einer 40 
Transport scheibe (80) konzentrisch liegenden Teilkreis 
(TK) angeordnel. sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB Dusen (50, 52, 84, 85) 
auf die freie Flachseite (48, 87) und/oder den auReren 45 
Rand (51, 88) und/odcr den innercn Rand der Speicher- 
piatte (43, 83) gerichtet. sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen (Dl, D2) der 
Diisen (50, 52) in unlerschiedlichen Winkeln zueinan- 50 
der angeordnel sind. 

18. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 9 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Dusenslationen 
(11-15, 86, 89) eine Burslstation (16, 90) nachgeschal- 

t el isl. 55 

19. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, 
dadurch gekennzeichnel, daB den Dusenslationen 
(11-15, 86, 89) eine Spiilslalion (17, 92) nachgeschai- 
tet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 19, 6u 
dadurch gekennzeichnet, daB den Dusenslationen 
(11-15, 86, 89) eine Trockenstation (18, 93) nachge- 
schallel ist. 

21. Vorrichtung nach eineni der Anspriiche 9 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Behandlungs- 65 
Strang (10) eine Aufgabeeinheil (26) fur Losungsmillel 
auf die Speicherplalten (19) inlegriert isl. 

22. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 8 bis 21, 



dadurch gekennzeichnet, daB der unter dem EinfluB der 
Hochdruckwasserstrahlen (23, 49, 53, 94, 95) slehende 
Behandlungsbereich (33, 45, 61, 96) gegenuber dem 
Bereich (34, 43, 62, 97) der Lagerungen (36, 44, 69, 
98) und Anlriebsmiltel (31, 65) der Aufnahmen (24, 
37, 54, 72, 79) flussigkeilsdicht abgescholtel ist. 
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@ Um Datentragerplatten aus Polycarbonat zu recyceln 
mute die Oberflache aus Aluminium und Lack vom Poly- 
carbonat getrennt werden. Dies ist mechanisch, ther- 
misch oder mit Hochdruck mogiich. Die momentanen 
chemischen Verfahren sind stark umweltbelastend und 
aufwendig. 

Das erfindungsgemafce Verfahren ist daher umweltscho- 
nender und preisgunstiger durchfuhrbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifll ein Verfahren und eine Vorrichlung 
zum Trennen von Polycarbonat und Reststoffen welche bei 
der Produktion von DalentragerplaUen verwendel werden. 5 

Unter einer Dal.entrageiplal.te werden CD-ROMs, Audio- 
CDs oder andere Platten verstanden welche Information in 
digit aler oder anderer Form, veranderbar oder unverander- 
bar abspeichern. 

Derartige Datcnlragerplatten bestehen aus einein Verbund 10 
von verschiedenen Materialien welche es gill durch die Er- 
findung zu trennen. 

Bei den Materialien handelt es sich im wesentlichen urn 
Polycarbonat welches einen sehr hohen Recycling weil be- 
silzl. Aluminium, welches ebenfalls einen hohen materiellen L5 
Wert hat und Lacken, welche als Abfallstoffe nicht mehr 
nulzbar sind. 

Moment an werden Datentragerplatten uberhaupt nicht 
oder auf chemischem Weg recycelt Dabei werden die Da- 
tentragerplatten in einem Losungsinittel aufgelost, die Alu- 20 
minium und Lackanteile von dem gelosten Polycarbonat ge- 
trennt und die Losung anschlieBend wieder eingedampft. um 
das Polycarbonat, zu erhalten. Dieses Verfahren ist aufwen- 
dig und umweltbelastend. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 25 
fahren und eine Vorrichtung der Eingangs beschriebenen 
Art zu entwickeln, welches eine uniwellschonende Methode 
isL, wobei moglichst wenig Wertstoff, in diesem Fall Poly- 
carbonat, verloren gehi und welches noch dazu kostengun- 
stigist. 30 

Hierbei werden die Reststoffe auf mechanischem oder 
thermischen Wege vom Polycarbonat getrennt.. 

Das von Reststoffen befreite Polycarbonat. ist. ein sehr 
hochwertiger Recyclings toff welcher absolut sortenrein ist. 

Die angesprochenen Verfahren sind mit bekannten techni- 35 
schen Mitleln preisgunslig realisierbar. 

Vorteiihaft ist es, wenn bei dem erfindungsgematten Ver- 
fahren der Anteil des Nutzmaterials, in diesem Fall Polycar- 
bonat, moglichst wenig Volumenverlust erleidet, wenn der 
Resist off von ihiu getrennt wird. 40 

Der Reststoff welcher aus Aluminium und Lack besteht. 
kann in einer Schmelze geschmolzen werden und das Alu- 
minium ist wieder verwertbar. 

Werden sogenannte CD-Rs, beschreibbare Datentrager- 
platten, in dem vorher beschriebenen Verfahren recycelt, 45 
dann bestehen die Reststoffe zum groBcn Tcil aus Gold, wel- 
ches einen sehr hohen Wert besitzt. 

Wie beschrieben ist ein besonderer Augenmerk auf die 
hohe Ausbeute des Nutzmaterials zu legen. Im Folgenden 
sind die gewichteten Vorteile der einzelnen Anspriiche dar- 50 
gelegt. 

Die Dicken der Datentragerplatten konnen von Hersteller 
zu HersleUer unterschiedlich sein. Im Bereich der Produkli- 
onsloleranzen ist dies zulassig. Es ist. also notwendig, um 
eine moglichst hohe Ausbeute des Nulzmateriales zu erzie- 55 
len, wirklich nur die Restmalerialien abzutrennen. Dazu ist 
eine konstante Dickenmessung der Datentragerplatten not- 
wendig und die zum Abtrennen verwendelen Mechaniken 
miissen konstant nachgeregelt werden. 

Die mechanische Trennung mittels frasen, schleifen, po- 60 
lieren. Span abheben, etc. Ist. mit. gangigen Maschinen reali- 
sierbar. Bei diesem Verfahren ist der Verlusl von Polycarbo- 
nat sehr hoch, da eine schnelle Einslellung der Fraser auf 
Grund der hohen Tragheit nicht oder nur sehr langsam 
durchfiihrbar ist. Dies reduziert den Durchsatz und die Ver- 65 
arbeitungsgeschwindigkeil, als Vorteil sind hierdie geringe- 
ren Investitionskosten zu sehen. 

Die thermische Trennung mittels Energiestrahlen hat hier 
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Vorteile. Die Regelung von Energiestrahlen ist sehr einfach 
durch bekannte Methoden losbar. Diese Regelungen konnen 
nahezu tragheitslos erfolgen. Jedoch wird audi bei diesem 
Verfahren noch ein geringer Teil des Nutzmaterials mit ab- 
getrennt. 

Die Trennung mittels TeilchensUahl hat die meisten Vor- 
teile. Eine Regelung ist bei der Wahl von geeigneten Slrahl- 
Parlikeln nicht notig. Wird Gas oder Fliissigkeit verwendet 
und die Energie richtig bemessen, so wird das Aluminium 
mit den Lacken vom Polycarbonat abgelosl, ohne daK eine 
Regelung notig ist und ohne dafi Polycarbonat verloren geht. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist. in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigl. 

Fig. 1 Eine CD in VergroBerung im Qucrschnitt mit. der 
Bezeichnung der einzelnen Materialschichlcn. 

Fig. 2 Eine CD nach teilweiser Bearbeitung durch das 
Verfahren nach Anspruch 2. 

Fig. 3 Eine CD nach teilweiser Bearbeitung durch das 
Verfahren nach Anspruch 3. 

Fig. 4 Eine CD nach teilweiser Bearbeitung durch das 
Verfahren nach Anspruch 4. 

Die in Fig. 2 gezeigte Vorrichtung besteht im wesentli- 
chen aus einer Transport vorrichtung 1 welche die Dalenlra- 
gerplatte 2 unter dem rotierenden Teil 3 vorbei bewegt . Das 
rotierende Teil ist in diesem Beispiel ein Fraser. welcher die 
Reststoffe (siehe Fig. 1,2 + 3) vom restlichen Polycarbonat- 
teil (siehe Fig. 1,1) der Datentragerplalle 2 abschabt. Wie 
bereits angesprochen, kann der Fraser unter Einsatz einer 
speziellen Mechanik in der Hohe nachgeregelt werden um 
produktionsabhangige Dickenloleranzen der Datentrager- 
platten 2 auszugleichen, utii dadurch einen moglichst gerin- 
gen Verlust. an Polycarbonat (siehe Fig. 1, 1) zu erzielen. 

Die in Fig. 3 gezeigte Vorrichtung besteht im wesentli- 
chen aus einer Transport vorrichlung 1 welche die Datentra- 
gerplalte 2 unter dem Energiestrahl 3 vorbei bewegt. Der 
Energiestrahl ist in diesem Beispiel ein hoch energetischer 
Laserstrahl 3 welcher parallel zur Datenlragerplatte 2 ange- 
bracht ist. Der hoch energetische Laserstrahl verdampft die 
Reststoffe (Fig. 1, 2 + 3) und laRl das Polycarbonat (Fig. 1. 
1) zuriick. Der Laserstrahl 3 kann uber eine Spiegelmecha- 
nik an die produktionsabhangigen Dicketoleranzen einfach 
angepaBt. werden, damit wird eine moglichst hohe Ausbeute 
des Polycarbonats erreicht. 

Die in Fig. 4 gezeigte Vorrichtung besteht im wesentli- 
chen aus einer Transportvorrichtung 1 welche die Dalcntra- 
gerplatte 2 unter dem Gas- oder Fliissigkeits-Hochdruek- 
slrahl vorbei bewegt. Der Hochdruckslrahl trennt die Rest- 
stoffe (Fig. 1,2 + 3) von dem Polycarbonat (Fig. I, 1). Eine 
Regelung des Hochdruckslrahls wie vor beschrieben ist hier 
kaunt notwendig. 

Patent anspriiche 

1 . Verfahren zum Trennen von Polycarbonat und Rest- 
stoffen welche zur Herslellung von Datentragerplatten 
notwendig sind. 

2. Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Trennung der Reststoffe vom Polycarbonat 
durch eine mechanische Becinflussung der SloiTe er- 
folgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trennung der Reststoffe vom Polycarbonat 
durch eine thermische Beeinflussung mittels eines 
Energiestrahls erfolgt . 

4. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Trennung der Reststoffe vom Polycarbonat 
durch Gas- oder Flussigkeiis-Hochdruck getrennt wer- 
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den. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Polycarbonatteil und die Reststoffe 
einer Datentragerplatte, durch ein rotierendes, oder 
schwingendes Teil gelrennt werden. 5 

6. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil parallel zur Datentragerplaile an- 
gebrachl ist. 

7. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichncL daB das Teil senkrecht zur DatenlragerplaUe 10 
angebracht. isl. 

8. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Teil unler einem definierten Winkel 
zur Dalenlragerplatie stent . 

9. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das Teil aus Mel all besteht. 

10. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil aus Kunst.st.off besteht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Teil aus Keramik besteht . 20 

12. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil aus einem anderen, als unler 
Punkl 8-10 beschriebenem, Material besteht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichneL. daB das Teil auf der Seite der Datenlrager- 25 
plane angreift auf der sich die Reststoffe befinden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB samlliche Reststoffe aber nioglichst we- 
nig Polycarbonatanleil voni restlichen Polycarbonat 
getrennt werden. 30 

15. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Trennung des Polycarhonal-Teils und 
der Reststoffe einer Datentragerplaile, ein Energie- 
strahl verwendet vvird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Energiestrahl ein Lasers! rahi ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Energiestrahl ein Plasmastrahl ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Energieslrahl ein Parlikelstrahl ist. 40 

19. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Energieslrahl parallel zur Datentra- 
gerplaile angebracht ist. 

20. Vorrichlung nach Anspruch 3 7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Energieslrahl senkrecht zur Datenlra- 45 
gcrplatlc angebracht ist. 

21. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Energiestrahl in einem definierten 
Winkel auf die DatenlragerplaUe trifft. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 3 ? dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Energiestrahl auf die Seite der Daten- 
tragerplaile Irifft auf der sich die Reststoffe befinden. 

23. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Energiestrahl samlliche Reststoffe 
aber moglichsl wenig Polycarbonatanteil voin reslli- 55 
chen Polycarbonat. trennl. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 4 ? dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Trennung des Polycarbonat- Tei Is und 
der ReststofTe einer Dalenlragerplalie, ein Teilchen- 
slrahl verwendet vvird. 60 

25. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB der Teilchenslrahl ein Gas ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teilchenslrahl eineFlussigkeil isl. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Teilchenslrahl aus Feststoffparlikeln 
besteht. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 



zeichneL daB der Teilchenslrahl aus anderen Parti keln 
besteht. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teilchenslrahl parallel zur Datenlra- 
gerplatte angebracht ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 4 ; dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Teilchenslrahl senkrecht zur Daten- 
tragerplaile angebracht ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teilchenslrahl in einem definierten 
Winkel auf die Dalentragerplatte Irifft. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 4 ? dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Teilchenslrahl auf die Seite der Da- 
tenlragerplatte trifft, auf der sich die Reststoffe befin- 
den. 
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